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MALDI-TOF témegspektrometria «:f: eurofins

+ Tomegspektrometria — szerkezet kutatasi modszer Bruker mikroFlex LT MALDI-TOF

» Elsédleges informaciok — a molekula mérete, a molekulatomeg

— pontos tomegmeérés — elemi dsszetétel

* Avizsgalatokhoz a molekulakat gazfazisban ionizalni kell -

makromolekulak esetén nem egyszeri feladat - fragmentacio

+ Tomegspektrometrométer (MS)

lonforras

— gazfazisu ionok (El, Cl, ESI, MALDI ...)

Tomeg-analizator

— ionok elvalasztasa tomeg/toltés

(Magneses, lontrap/Orbitrap, Quadrupole, TOF)
Detektor

— a szeparalt ionok detektalasa

(Electron multiplier, Photo multiplier, Microchanel plate )
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MALDI-TOF témegspektrometria QQ,Q eurofins

K.Tanaka — SLD (Soft Laser Desorption) 1988

- Fehérjék, proteinek, peptidek tomegspektrometrias vizsgalata

- TOF —Time of Flight (A.E.Cameron, D.F. Eggers — An lon Velocitron, 1948)
A felgyorsitott ionok repulési idejét mérjuk nano szekundum pontossaggal — repulési id6 vs. tdmegszam

Microorganism + drop FlightTube

of HCCA matrix
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MALDI-TOF témegspektrometria .%‘:.'. eurofins

 Lézer: UV lézer, 60 Hz, max. 337,1 nm
« Matrix: a-Ciano-4-hidroxi-fahéjsav — HCCA

Matrix oldat:
1 mg/100 ml
ACN /5% TFA (1/1)

332 nm
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Intensity

m,z

Acceleration
i

¥
Detector

U ceel okV Time Of Flight

MALDI Field free TOF analyzer region
Ion Source
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MALDI-TOF tomegspektrometria g? eurofins

* MALDI-TOF tomegszam kalibracio — repulési id6 vs. tomegszam

Escherichia coli DH5 baktérium referencia témegspektruma (2000 — 20.000 amu)
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Miért sziikséges azonositanunk Gket:

Elelmiszergyartas — higiéniai vizsgalatok, romlas vizsgalatok — minGségi élelmiszerek
eléallitasa!

Klinikai diagnosztika —human gyogyaszat;

Allatgyogyaszat — allategészségiigy, takarmany el&allitas

Tudomanyos kutatas — biotechnoldgia.

Az azonositas modszerei:

Biokémiai modszerek — a mikroorganizmusok metabolizmusa alapjan enzim reakcidk
segitségével

Molekularis biolégiai modszerek — a mikroorganizmusok genetikai anyaga alapjan, DNA,
rDNA szekvenalas

MALDI Biotyper — a mikroorganizmusokban talalhato genetikailag determinalt fehérjék
(els6sorban a riboszémalis), illetve fehérje 6sszetétellik alapjan
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MALDI Biotyper — az identifikalas folyamata «::.v' eurofins

Egyedi telepek
kivalasztasa

l

MALDI target el6készitése
(direkt, extrakcio)

B i b MALDI-TOF témegspektrum
i !Uuu'i | készitése

il l

Adatfeldolgozas
azonositas

A tenyésztési kériilmények — taptalaj,
novekedési dllapot, h6mérséklet — csak
kis mértékben befolyasoljak a spektrum
mindségét és az azonositas eredményét.
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MALDI Biotyper — az identifikalas folyamata -g? eurofins

Mintael6készitési modszerek

1. Direkt mintafelvitel (hangyasav nélkli) 15{
2. Direkt mintafelvitel hangyasavas . Candida krusel 1761
feltarassal kombinalva os
- néhany tized milligramm biolégiai anyag 00

felvitele a MALDI targetre os ),
- hangyasav felcseppentése (1ul) - szaritas :: Candia krusei -
- matrix oldat felcseppentése (1pul) — "

szaritas 00

125
3. Extrakcids protokoll - P -
Hangyasavas, etanolos extrakcioval 050 .
kombinalt mintael6készités o
2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 mfz
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* Arendszervezérl6 szoftver (flexControl) késziti a nyers tomegspektrumot
« A spektrumok profiljainak részletes elemzése a (flexAnalysis) szoftverben valdsithatd meg

« MALDI Biotyper — tomegspektrum (fehérje profil) azonositas — referencia spektrum konyvtar

kiwre.
E] Mért

tomegspektrum
J0H
150

- |||=L’|||||I.|1|‘|IIH‘||J ||| i J
m A ‘ fl 1 ﬂ‘ !
H0-
.L Referencia
w i tomegspektrum
V¥ A0 Fin iy 10101 [Ei 1400 16000 18000 e

Minden mikroorganizmusnak van egy ra jellemzo fehérje profilja, tomegspektruma (ujj lenyomat) -
elsésorban riboszomalis fehérjék!
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MALDI Biotyper — az identifikalas folyamata «::.v' eurofins

B MALDE Biotyper
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MALDI Biotyper — az identifikalas eredménye

MALDI Biotyper Real Time Classification szoftver - eredmények

8 MALDI Biotyper Realtime Classification Project: Wessling-150410_01_direct

File View Tools Help
2D s BS

[¥) 4 H010001555017.401 Cet 2
<

<& eurofins

’\\ Not occupied { ‘;‘ 21
N M E MSP Info
A QOOCLC Riepaec Comment S, 2B b liquefaciens' Matching hint: Species of t
Conserve True
B "m ' ' . Sbated Determined by DSM
C ' ' Measued Provided by DSM .
o Organésm Seunatia iquefaciens
D { Zewoine spectum Stiain DSM 30125
o Matrix HCCa
E isanusd chorsiie guoet Exlraction method EOHFA
E Measured, classified vellow Growing conditions according to www.dsmz.de
P Measured classiied red
G Comment
SN (D Zewoine spectium, not classiied 5 MErisubacter fuelacen
HQQC Matching hint: Species of this genus have very simdar pattems: Therefore distinguishing their species is dificult | clo...
(Z) (3] 2 Hide Identified
D Description Position Detected Species Score Decision Comment N
»  H010002204098.A0-4_TGE_2 #010002204038.A0-4_TGE direct-FA E4 Pantoea agglomerans 2242 species & genus-only O unk O of Erwinia herbicol
E] W H010002204098.A0-4_TGE_1 #010002204038.40-4_TGE direct-F4, D4 Pantoea agglomerans 2218 species &) g ly O ! (@) of Erwinia herbicok
#010002204098.40-3_TGE_2 #010002204098.40-3_TGE direct-FA E3 Pantoea agglomerans 2085 species &) genus-only O unknown O synongm of Erwinia herbicola
#010002204038.40-3_TGE_1 #010002204038.A0-3_TGE direct-FA D3 Pantoea agglomerans 2183 species & genus-only O ¢ O of Erwinia herbicol
#010002204098.40-2_TGE_2 #010002204098.40-2_TGE direct-F4 E2 Pantoea agglomerans 2.360 species & g ly O % O of Erwinia herbicok E
#010002204038.40-2_TGE_1 #010002204038.40-2_TGE direct-FA D2 Pantoea agglomerans 230 species ® g O unk O of Erwinia herbicok
» B w H010002204088.40-1_TGE_2 #010002204098 A0-1_TGE direct-FA E1 Serratia iquefaciens 2.444 species ® genus-only O unknown O closely relsted to Senatia grimesa
Score W Mix Detected Species Comment Link
- 2444 ' Seratia liquefaciens DSM 30125 DSM closely related to Serratia grimesii £14
- 2403 ' Serratia liquefaciens DSM 30084 DSM closely related to Serratia grimesii 614
- 2334 ' Senatia liquefaciens DSM 30065 DSM closely related to Senatia grimesii 614
— 23719 ) Serratia liquefaciens DSM 30068 DSM closely related to Sematia grimesii 614 H 9
- 2180 ] Serratia liquefaciens DSM 30066 DSM closely related to Serratia grimesii 614 96 ,,mlnta ~ 40 perc
. 214 ) Senatia liquefaciens DSM 4487T DSM closely related to Sernatia grimesi 614
-~ 2085 ' Seratia liquefaciens DSM 30067 DSM closely related to Senatia grimesii 614
1972 ) Senatia grimesi DSM 30063T DSM closely related to Senatia liquefaciens 82935
1.894 1l Serratia liquefaciens CCM 2716 CCM closely related to Serratia grimesii £14
1.829 1l Serratia entomophila DSM 123587 DSM 42306
w  H010002204098.A0-1_TGE_1 #010002204038.A0-1_TGE direct-FA D1 Senatia hiquefaciens 2366 species (3 genus-only O unknown O closely related to Senatia grimesi
#010001555017.40-1 Cet direct-FA C1 Pseudomonas aeruainosa 2.203 snscise (3) asmeonh ) inknawn (O ae

>

Server: ocahost Por: 060
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MALDI Biotyper Real Time Classification szoftver - eredmények

Nem megfelel6 Megfelel
tomegspektrum tdmegspektrum
1 2 4 5 6 7 8 9 1011 12 e e
A Prepared
B ' . ' ' . Abarted
C . ' ' ' Measured
D ' ' Zeroling spectium
E Meazured, clazzified green
E Measured, clazzsified velow
G ' Meazured, clazsified red
' Zeroling spectium, not classified
H \

/ \ N

»Score értek” < 1,70 ,Score érték” > 2,00
az azonositas megbizhatdsaga

! azonositott faj (species)
nem megfeleld
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MALDI Biotyper — az identifikalas eredménye

<& eurofins

Eredmények attekintése

Erecimenyattekintd tablazat - az elé26 oldal folytatasa

MintaNév | Minta Azonosits | Organizmus (egiobb talslat) | PORISZE | Organizmus (masodik legjobb talslat) | FORISZA
{+%[),'?A) Al 1%—”1 Staphylococcus hominis Staphylococcus hominis
{+%¥A) Al 2%—#2 Staphylococcus hominis Staphylococcus hominis
{+%2'?A) 501[—‘?35,.%‘11]—“ Streptococcus constellatus Streptococcus constellatus
{+%2}'?A) 302@?5?%—}—”2 Streptococcus constellatus Streptococcus constellatus
{4%2_?“}| BO3 [_%Jm% _# Serratia marcescens Serralia marcescens
{+%2'?A) 504[_\?35.‘_%&_‘11] _#2 Serratia marcescens Serratia marcescens
796111 505—79?”1—1—# Escherichia coli 1.88 Escherichia coli
5 (standard)] = T -
2z BU'GE—S:’:%E:L‘ Escherichia coli Escherichia coi
70612 | BO7_7961/2_1_# rictia col ™
sz - Escherichia col Escherichia col
I BO&_?Qgi.fEJ_# Escherichia col ia ¢
(+++) (A) (standard)
e_mm BUQ[_S%%%}J] _x Organizmus azonositasa nem Organizmus azonositdsa nem
2 ?1 Bi Dﬁm}'}_ﬂ Organizmus azonositasa nem Wrﬂn
{4%3.?” B11_1080_1-#1 Streptococcus agalactiae Streptococcus agalaciae
1069 | Bt 2[_5;?203_‘11]_*2 Streptococcus agalactiae 1.99 Streptococcus agalactiae
{+%)“_? ) 001[_5%1]—“1 Staphylococcus hominis Staphylococcus hominis
{+%}'?A) CUZE%}—*Q Staphylococcus haminis Staphylococcus hominis

1.oldalon 2 legjobb talalat
— riport végén 10 legjobb talalat
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MALDI Biotyper — az identifikalas eredménye «::.v' eurofins

Eredmények attekintése

Minta Név | Minta Azonosfto

Organizmus (legjobb taldla) | Poptsza

Organizmus (mésodik legjobb taldlat) | PORiszé

7esery | A037858HK_1_#

Staphylococcus aureus

e (standard) Staphylococcus aureus
7858HK AO“—?S!—T?BHK—T—# Staphylococcus aureus Staphylococcus aureus
st (standard)
H%?-?ﬁ) hﬂﬁ[_é;!n%ﬂa_%_ﬁ Escherichia coli Eschiesichia &ol
{E;L??A} MB[EL?E 3_111]‘#2 Escherichia coli Eschesichia coli
(s Illeszkedd minta Pontszém| - NCBI Azonositd
( 1 ) Escherichia coli DH5alpha BRL 552
F 282
(s54) Escherichia coli DSM 632 DSM 562
(rat] Escherichia coli MB11464 1 CHB 562
(e, Escherichia coli DSM 1576 DSM 562
V) Escherichia coli ATCC 25922 THL 562
{E} Escherichia coli RV412 A1 2010 06aLBK 194 562
{Z} Escherichia coli ATCC 25922 CHB 191 562
{E} Escherichia fergusonii DSM 13698T HAM 187 564
{g} Escherichia coli ESBL_EA RSS 1528T CHB 186 562
{13 Escherichia coli W3350 MMG 185 562

10 legjobb azonositasi talalat megjelenitése

Tovabbi taxonémiai hivatkozas - NCBI azonosité
(The National Center for Biotechnology Information)
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MALDI Biotyper — az identifikalas eredménye «::.v' eurofins

»ocore” értékek jelentése

Pontértékek jelentése
Tartomény Jelentés Szimbélumok Szin
200-3.00 (=++] zold
170-188 Alacsony valoszindségl azonositas (+) sarga
0.00-169 (-] piros

Egyezési kategériak jelentése (A-C)

Kategéria Jelentés
Fajok konzisztencija: A legjobb talalat ,zold™ szinnel jelenik meg. Ha a masodik legjobb talalat szintén  zold™ szinnel

(A Jelenik meq, akkor ugyanarrol a fajral van sz6. Ha a masodik legjobb talalat sarga szinnel jelenik meg, legalibb a
nemzetség egyszik az elsd talalattal.

Nemzetség konzisztencija: A legjobb talalat zold vagy sarga szinnel jelenik meg. Ha a masodik legjobb talélat zold
(B) vagy sarga szinnel jelenik meg, legalabb a nemzetség egyezik az elsd talalatial. A fajok kﬂnzisztenc{mara vonatkozo
(fenti) feltétel nem teljesalt.

(C) Nem konzisztens: Sem a fajok, sem a nemzetség konzisztencidjara vonatkozd (fenti) feitétel nem teljesait

Pl.:

Genus: Escherichia

Species: Escherichia coli
Strain: E.coli ATCC 25922 THL
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MALDI-TOF MS baktériumazonositas — MALDI BIOTYPER K i
Validaciok + Tandsitvany = eurofins

Bruker Corporation — MALDI BIOTYPER (MBT) /Bruker mikroFlex LT MALDI-TOF készulek/

AOAC-OMA

» Salmonella spp., Cronobacter spp., Campylobacter spp. and other gram-negative bacteria - First Action AOAC Official
MethodSM 2017.09

« Listeria spp., Listeria monocytogenes and other gram-positive bacteria - First Action AOAC Official MethodSM 2017.10

ISO 16140-6:2019 + Microval

*Cronobacter spp.- Certificate N2017LR72

*Salmonella spp.- Certificate N2017LR73

*Campylobacter spp.- Certificate N2017LR74

*Listeria spp and Listeria monocytogenes - Certificate N2017LR75

Hivatalos tanusitvany az adatbazis megfeleléségérdl: csak ellenérzétt génbankokbdl szarmaznak a baktérium térzsek, egy
baktériumot legalabb 80 spektrummal fedtek le, csak a 2 feletti megfelel6sségi faktorral (log score érték) rendelkezé fajokat
vették bele az adatbazisba.

Bacillus subtilis

Lol h g o1

Escherichia coli

1 min dodtachillhd B sl

[
3
E
7]
£
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>
i
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Candida albicans
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MALDI-TOF MS baktériumazonositas — MALDI BIOTYPER
— Belso standard

Belsd standard médszer
A laboratoriumban tobb mint 40 olyan akkreditalt vizsgalatot végzunk, amelyben tenyésztéses mdodszereket alkalmazunk.
Ezeknél a vizsgaltoknal képzédik a ,minta”, a kilonbdz6 taptalajokon kindtt tenyészetek.

« Baktérium azonositas + az ISO szabvanyok biokémiai tesztjeinek kivaltasa!
2014-2017 validalas + 2021 akkreditalas (WBSE104:2021)

» Az adatbazist minden évben ellendrizzuk (sajat torzsekkel)
» Bels6 + kulsé laborok kozti 6sszemérések

A vizsgaltimért jellemzd, a

A vizsgalatiimérési

Taptalaj tipusa a MALDI-TOF

A vizsgaltimért jellemazd, a

A vizsgalatimérési médszer

Taptalaj tipusa a MALDI-

&% eurofins

A vizsgaltmert jellemzd, a

A vizsgalatimeérési

Taptalaj tipusa a MALDI-TOF

Fesudomonas semginoss szims

més fsjok)

Szulfitredukald anserobok

clostridiumok) spéraszama

MSZ EN 26461-2:1984

Szulfit-vas sgar

fellileti

Bacillus gerays s2éma

MEZ EN ISO 7932:2005

MYP [ FEMBA

7.4 szakasz

Mezofil tejsavbaktériumok széma

el
telepszamldlas, membranszires Clogtrigium perfi széma MSZ EN IS0 7937:2005 T5C
Clostridium perfingens. 150 14189.2013 TsC .
szémmeghstérozés, Gampyiobacter spp. jeleniéte MSZ ENISO 10272-1:2008 | mSGDA
-1 iiré kimutata: usits
Saimonells ggp. jeleniéte MSZ EM IS0 10250:3013 | XLD. Salmonelis Harlequin, Shigella spp. jelenléte MSZ EN ISO 21567:2008 XLD f HE / MagConkey
kimutatds di Dizssalm kimutatasa disits
Legionells szém MSZ EN IS0 11731.2:2002 | GvEC Listeria monocytogenes jelenléte | MSZ EN1SO 11260-1:1008 | ALOA  Harlequin / CHROM
: frcs Kimutatésa disitésssl MSZ ENISO 11200-1.1008 | sger/ Repid L mong
Tarmetoleréns ksiform MSZ IS0 8308-1:1083 Laktizos TTC 1412008
3 - i Escherichia coli 0:157 jeleniéte MSZ EN IS0 16654:2001 CT-SMAC { Sarbital
fekdicoliform) szam. (visszavont szabvany) rrannnnnanne e
-~ . Kimutaté: 4 MaoConkey
Eleszidk és pendszek széma MEZ IS0 7854:1809 vac
Endoszam MSZ 13800-2:1288 Ends agar s )
RS RS (Bleszlé- &5 penészgombaszém) | {visszavant szabvény)
rés 7.8 szakasz o I
Gaggygszam MEZ 13800-2:1020 Sés-véres ggar MSZ SO 15214:2005 MRS

Eekdloliform szdm

telepszémilds, membrénszirés

MEZ 13600-2:1020
7.2 szakasz

Endo agar

E. coii széms

MEZ EN SO 8308-1:2015

Chromocult
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izsgalat i sd vizsgalat tipusa azonositéja TOF azonositasi L . . N .
vizsgaat fpusa mocszer wizsgalat tipusa modszer azonositdja azonositdsi modszernél
Enterohacteriace széms MSZ 150 21528-2:2007 WRBG - - - - -
Mmezﬁm‘és Mikrobaszém MESZ EN ISO 4833-1:2014 TGEFC Candida gibicans jelenlate MSZ EM 150 18416:2000 SDA (+ chloramphenicol
Coliform (sglform) szém IS0 4832:2008 VREL : - kimutatds disitéssal
s o Saimanele sgf Jeieniste MSZ EN1SQ Bo78:2000 LD Salmensls Hellzaun Escherighia coli jelenléte MSZ EN IS0 21150:2008 | MacGonkey agar
kimutatés di Disssalm Kirmutatiss disitéssal
I & : imutatésa dusitassal
Enisrerecius Bagslly szama bin 10106:1291 CATC Salmonells gpp. jeleniéte BAX Sslmonells AFNOR XLD. Saimonella Harleguin,
feliileti cimutatés Real Time FCR Valdstion (ver 0. 4_ Discsaim Pseudomanas seruginoss MSZ EN IS0 22717:2008 | Cetrimid sgar
Enterceoccus-ok széma MSZ EN IS0 7898-2:2000 | Slanetz / Barfley Decamber, 2014) jelenléte
mbranszirés Kesgulézpozitiy sztefilokokkuszok | MSZ EN IS0 8288-1:2008 BREYT kimutatss disitdssal
Ezcherichia coli szdma MSZ EN IS0 9308-1:2001 | Laktézos TTC (Staphylo: & - -
SRR SEAMA L2EOMILGENR SRR =2 Sfaphylococcus aureus jelenléte MSZ EN IS0 22718-2008 BP-EYT
[visszavont szabviny) mis fsjok) \
: ket kimutatds dusitassal
Colifgrm széma MSZ EN IS0 8308-1:2001 | Laktézos TTC feliilet
. frie ] L Kosqulszpozitiv szisflokokkuszok | MSZ EN ISO 8538-2:2012 RFF
[visszavant vl sataflckolduszzok
MSZ EN IS0 16266:2008 | N agsr széms (Staphylococcus sureus &
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MALDI-TOF MS baktériumazonositas g-:.: eurofins

Biokémiai azonositas

» Tobb napos

» Gyakran csak genus szintig —
(Torzs szintl azonositas nem
lehetséges)

* Sok kulonbozé taptalajt igényel

» Sok veszélyes hulladék

Maldi-Tof azonositas

1 6ran belul

- Altalaban species (faj) szintig —
(lehetd8ség torzs szintl azonositasra)

« JO a laboratériumok kozotti
reprodukalhatosag

* Nem igényel felkészulést

* Minimalis mennyiségl hulladék
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MALDI-TOF MS baktériumazonositas felhasznalasi *av -
O..
teruletei a Eurofins Budapest laboratoriumaban ~> cu rofins

Elelmiszer mikrobioldgiai teriileten

1. 1SO szabvanyok altal el6irt biokémiai megerdsité vizsgalatok kivaltasa vagy megerositése

2. Legionella azonositasa

3. Ugyfél altal bekiildott tenyészetek gyors azonositasa

4. Romlasvizsgalatok

5. Higiéniai szennyezettség megallapitasa

Allatdiagnosztikai teriileten

1. 1SO szabvanyok altal eléirt biokémiai megerdsité vizsgalatok kivaltasa vagy megerésitése

2. Allategészségiigyi mikrobiolégiai vizsgalatok (szerv minta, tampon minta)

3. Mastitis korokozdinak azonositasa (Prototheca kimutatasa)

4. Telepi higiéniai vizsgalatok
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Elelmiszerekben leggyakrabban elé6fordulé MALDI-TOF —
MS moddszerrel azonosithaté mikroorganizmusok

<& eurofins

Tej és tejterméekek

Lactococcus, Lactobacillus,
Staphylococcus, Listeria,
Salmonella, Cronobacter,
Brucella

Gyiimolcsok és
zoldségek
E coli, Listens, leuconosto,

Salmonella, Enterobacter,
Klebsiella

Italok

Alicyclobacillus, Lactobacillus,
Pediococcus, Zymomonas,
Candida, Saccharomyces

Probiotikumok
és starterkultarak

Lactobacillus, Bifidobacterium,
Streptococcus, Saccharomyces,
Propionibacterium

Lisztek, orlemények

Huasok és tojas
Salmonella, Campylobacter,

E coli, Listeria, Staphylococcus,
Yersinia

Kakao és édesipar

Salmonella, E. coli,
Staphylococcus, Aspergillus,
Penicillium

lvoviz
Legionella, Ecol,
Pseudomonas, Enterococcus,
Alcaligenes, Lelliottia,
Campylobacter

Allatgyogyaszat

Salmonella, Staphylococcus,
Streptococcus, Candida, E. coly,
Campylobacter

Halak és tenger gyiimolcsei

Salmonella, E. coli, Bacillus,
Aspergillus, Penicillium

Listeria, Vibrio, Saimonella,
Streptococcus, Aeromonas
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MALDI-TOF MS baktériumazonositas — o8, -
O..
Akkreditalt + Validalt modszer <> €U rofins

* Minimalis mintael6készitési igeny

» Robusztus médszer — taptalaj fliggetlen

» Gyors (~96 minta/40perc) és rendkiviil pontos azonositasi eredmények — szekvenalassal 6sszehasonlithato

» A gyanus telepek azonositasaval a negativ leletek kiadasat meggyorsitja + leroviditi a pozitiv lelet kiadasahoz

sziikséges id6t és sok tovabboltast megtakarit! (Ez napokat jelent!)

» Spektrum analizis — antibiotikum rezisztencia el6rejelzése

» Baktérium konyvtar (2021): 10833 referencia spektrum (3893 species, 388 genus)

» Gomba koényvtar (2021): 856 referencia spektrum (247 species, 27 genus)

* Rendszeres konyvtarfrissitések => Az azonositasi teljesitmény folyamatos bdvitése

 Sajat hivatkozasi kdnyvtarak |étrehozasanak lehetésége => Rugalmas
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<& eurofins

Baktériumok gyors azonositasa MALDI-TOF MS médszerrel

Koszonom a figyelmet!
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